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纳秒、皮秒和飞秒激光脉冲对材料表面的改性
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摘要：对基体材料镉镍铁合金６００和多层ＴｉＡｌＮ／ＴｉＮ涂层的激光表面改性在基础研究和实际应用中有着很好的前景。

本文观察了由超短脉冲（ｆｓ和ｎｓ）和短脉冲（ｎｓ）激光器引起的镉镍铁合金６００和ＴｉＡｌＮ／ＴｉＮ镀层的表面变化。结果显

示，３种激光都能使靶面发生形态改变，超短脉冲的破坏轮廓更为清晰。与ｐｓ激光脉冲相比，ｆｓ激光脉冲能产生更严重

的破坏。与产生半球体形状的ｐｓ激光束相反，ｆｓ激光脉冲产生的破坏斑是圆锥形的。另外，ｎｓ脉冲辐照时热效应占支

配地位，且所有的辐照都伴随着等离子体。
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Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓｓｉｍｉ
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ｖｉｏｌｅｎｔｒｅｍｏｖａｌｏｆｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｃｒａｔｅｒｐｒｏｄｕｃ
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ｔｅｒＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ”ＳＩＬＭＩＰｒｏｊｅｃｔ，ＥｕｒｏｐｅａｎＳｃｉ

ｅｎｔｉｆｉｃＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ．
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［４］　ＧＵＩＬＬＥＭＯＮＴＦ，ＰＲＩＭＡＦ，ＴＯＫＡＲＥＶＶＮ，犲狋

犪犾．．ＳｉｎｇｌｅｐｕｌｓｅＫｒＦｌａｓｅｒａｂｌａｔｉｏｎａｎｄｎａｎｏｐａｔ

ｔｅｒｎｉｎｇｉｎｖａｃｕｕｍｏｆβｔｉｔａｎｉｕｍａｌｌｏｙｓｕｓｅｄｉｎｂｉｏ
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６２２ 　　　　　光学　精密工程　　　　　 第１９卷　
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ＮｕｃｌｅａｒＳｃｉｅｎｃｅｓＶＩＮＣＡ．Ｈｅｉｓｎｏｗｔｈｅｈｅａｄｏｆｔｈｅ
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（ｉｉ）ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓａｔｍｉｃｒｏａｎｄｎａｎｏｌｅｖｅｌｓ，
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Ｅｍａｉｌ：ｅｔｒｔｉｃａ＠ｖｉｎｃａ．ｒｓ

●下期预告

非零位补偿检测大口径非球面反射镜技术

王孝坤１，王丽辉２，邓伟杰１，郑立功１

（１．中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 中国科学院光学系统先进制造技术重点实验室，吉林 长春１３００３３；
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为了无需零位补偿就能够实现对大口径非球面的测量，阐述了利用圆形子孔径拼接和环形子孔径

拼接检测非球面的方法。对该技术的基本原理和基础理论进行了分析和研究，并基于齐次坐标变换、最

小二乘拟合建立了综合优化和误差均化的拼接数学模型。分别开发了圆形子孔径拼接和环形子孔径拼

接检测非球面的算法软件；设计和搭建了子孔径拼接干涉检测装置，并分别利用圆形子孔径拼接和环形

子孔径拼接实现了对一口径为３５０ｍｍ的双曲面的检测；同时，对待测非球面进行了零位补偿检测实

验，圆形子孔径拼接与全口径补偿测量结果的ＰＶ值和ＲＭＳ值的偏差分别为０．０３１λ和０．００４λ；环形

子孔径拼接与补偿测量结果的ＰＶ值和ＲＭＳ值的偏差分别为０．０２８λ和０．００６λ。３种方法测量所得的

面形分布都是一致的，从而提供了除零位补偿检测以外的另一种定量测试大口径非球面的手段。
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